
. استخورداربربالائیاهمیتازبررسی ترافیک آسانسور بسته به نوع کاربري قبل از ساخت و بهره برداري
آسانسور،ازاستفادهمیزانتعبیريبهگیردقراربررسیموردطراحیاولیهمراحلدربایستمیموضوعاین

شلوغوترددپرساعتهاي (peak) و زمان هاي بحرانی (critical time) مواردي است که در طراحی 
ی متناسب با آنالیز ترافیک و طراحگیردقرارطراحتوجهموردکنندهاستفادهراحتیبراياولیه می بایست

. آوریمدبوجوآسانسوریکرا برايبا محل کاربرد آسانسور می توانیم منحنی معقولی از جابجائی مسافر
افزایشموجبیا عدم تخصیص فضاي لازم در مقابل درب براي ورود و خروجومتناسبدربطراحیعدم

آسانسوربرگشتورفتدوریکزمان ( run trip time) R.T.T افزایش زمان انتظار مسافر"و نهایتا
(interval) .می گردد

و در بعضی از ساعات در مقابل آسانسورها در ساختمانهاي تجاري ، پزشکان و اداريامروزه با ازدحام مسافر
باردهیسرویسپائینکیفیتبرعلاوهکهباشیممیمواجهطراحیدرمهماینرعایتعدمبدلیلبرجها
رنظدرباکهباشدايگونهبهبایدطراحیدرتمهیدات. داردهمراهبهمسافرینبرايرازیاديروانی

مناسب و جائی مسافرین با حداقل زمان انتظار ، سرعتجاب،بحرانیدقیقهپنجدرترافیکعواملگرفتن
.راحتی مسافر در کابین انجام پذیرد .

ت ظرفیت و سرعت دو عامل اساسی در جابجائی به شمار می آیند که تابعی از ارتفاع ساختمان ، جمعی
ا ن بساختمامعماروطراحکارشناسانمشورتوهمکاريباشند که ماحصلساختمان و نوع کاربري می 

.کارشناسان آسانسور، آسانسوري متناسب با نوع کاربري و کارآ خواهد بود

:کیفیت طراحی آسانسورها

نجامابخوبیمحلآندرستگاه اصلی باید به گونه اي پیش بینی گردد تا انتظار و تردد مسافرینیمساحت ا
.گردد

داشتهپهنایکافاندازهبهدربهاي آسانسور باید به نسبت نوع آسانسور و کاربري به گونه اي انتخاب شود که
.پذیردانجاماشکالبدونهمزمانشدنپیادهوسوارتاباشد

یا ی ودر طراحی آسانسورهاي تجاري و اماکن پر تردد باید این موضوع در نظر گرفته شود که در صورت خراب
.سرویس یکی از آسانسورها ظرفیت امکان جابجائی مسافرین در شرایط بحرانی امکان پذیر باشد



عوامل موثر در آنالیز ترافیک

زمان مسافرگیري در ایستگاه اصلی
بسته شدن دربها و رسیدن به اولین توقف

باز شدن دربها و ورود و خروج مسافرین
توقف بعديبسته شدن دربها و رسیدن به 

باز شدن دربها و ورود و خروج مسافرین
بسته شدن دربها و رسیدن به طبقه آخر

باز شدن دربها
بسته شدن دربها و حرکت به سمت پائین
زمان توقف هاي احتمالی به سمت پائین

باز شدن درب و خروج کلیه مسافرین
استارت مجدد و حرکت به سمت ایستگاه اصلی

2,5اب بیش از شتانسورها هیچ محدودیتی ندارد ولی اگر چه سرعت در آس m/s^2 و تغییرات شتاب 
سمیجآسیبباعثکهاستموارديازمنفیشتابایجادوناگهانیهايتوقفوبرابر شتاب1,5بیش از 

سافرانمسلامتهموارهطراحیدرمسافرینجابجائیوترافیکوضعیتارتقاءدرپسگرددمیمسافرانبه
گرددواقعنظرمدبایدنیز

.
محاسبه زمان انتظار مسافر

زمان یک دور رفت و برگشت کامل آسانسور (R.T.T) ارتباط مستقیم با مدت زمان انتظار مسافر
(interval) دارد

با توجه به قابلیتهاي آسانسور و تعداد یونیت ، ابتدا R.T.T محاسبه و در حالتی که جریان ورود مسافرین 
.دائمی باشد زمان انتظار معادل نصف زمان رفت و برگشت آسانسور خواهد بود

Interval=R.T.T / 2
خصاتمشوسرعتباهمکناردرآسانسوربا توجه به توضیح فوق در صورتیکه دو ، سه یا چهار دستگاه

.داشتخواهدتقلیلذیلفرمولهايبامطابقانتظارزمانباشیمداشتهیکسان

Interval (duplex)=R.T.T / 4

Interval (triplex)=R.T.T / 6

Interval (quadruple) = R.T.T / 8



ثانیه و 30شایسته است طراحی ها به گونه اي انجام پذیرد که حداکثر زمان انتظار براي آسانسورهاي اداري 
ثانیه لحاظ گردد60براي آسانسورهاي مسکونی  .

ديکنباعث…محدودیت هاي حرکتی افراد مسن ، بیمار ، و وقفه هاي ایجاد شده هنگام حمل کالسکه و 
شود که براي این منظور ضریبی تحت عنوان ضریب ناکارائیمیدهیسرویسرونددر (unefficiency)

.منظور می گردد
دقیقه بحرانی5

دقیقه مانده به 5آسانسور بیشترین ترافیک را دارد مانند دقیقه اي است که در آن زمان 5مدت زمانهاي 
کارمندانخروجهنگامدقیقه بعد از اتمام ساعت کاري5شروع کار در ادارات هنگام ورود کارمندان و اولین 

مناسبییجابجائقابلیتبحرانیزمانهايایندرآسانسورکهباشدترتیبیبهبایدهاطراحی،کارمحلار
باشدداشته .

ظرفیت جابجائی (Handling Capacity)
در دقیقه بحرانی از اهمیت ویژه اي برخوردار است به تعبیري آسانسوري که5محاسبه ظرفیت جابجائی در 

روز ازدحام دقیقه بحرانی پاسخگوي نیاز حمل و نقل باشد در ساعات دیگر نیز بدون مشکل ترافیک و ب5
با توجه به فرمول ذیل محاسبهجابجائی را انجام خواهد داد .  HC دقیقه بحرانی امکان پذیر می باشد5در  .

HC = P * 300 / R.T.T
P = تعداد مسافرین

300 = دقیقه بحرانی بر حسب ثانیه5مدت زمان 

:احتمال توقفات
براي محاسبه زمانهاي توقف در R.T.T ذیل به عواملتعداد توقف هاي احتمالی را باید بدانیم که بستگی 

:دارد
ظرفیت کابین از نظر تعداد نفر، هر چه تعداد نفر بیشتر باشد احتمال توقف بیشتر است .

تعداد توقف هاي احتمالی در هر طبقه رابطه مستقیم با جمعیت آن طبقه دارد
وع رفت و رجتعداد توقف احتمالی با نوع کاربري آن طبقه در ارتباط است (توقف احتمالی طبقه اي که ارباب 

استمتفاوتگرفتهقرارآندرتجاريساختمانیکآمد دارد با طبقه اي که انباري هاي )
.جهت و نوع جابجائئ در تعداد توقف احتمالی تاثیر دارد

طبقاتبهکابینحرکتبراي"عموماالف: زمان ورود کارکنان فرمان هاي داده شده
یانداریمیاقفتوآمدنپائینهنگاموبالاستبهرفتنهنگامبیشترنیزهاتوقف"قاعدتاپسبالاست
س می باشدبالعککاريساعتپایاندرمورداینکهاستکمآناحتمال

.



ب : هم براي آنان که قصد خروج از ساختمان را دارند و هم براي افرادي که قصد ورود به ساختمان را 
دارند با توقف در ایستگاه اصلی (lobby) مواجه می باشیم .

بست جونز احتمال توقف آسانسور را بشرح ذیل مطرح نمود1923در سال  :
1احتمال پیاده شدن یک مسافر در یک طبقه:  /N

1احتمال اینکه یک مسافر در یک طبقه پیاده نشود:  - (N/1)
اگر ظرفیت (تعدادي) کابین P در نظرگرفته شود احتمال پیاده شدن یک نفر از P:

( N- (1/N) ) ^p
:احتمال اینکه کلیه مسافرین در یک طبقه پیاده نشوند

1 - ( N-(1/N) )
^P

ه در طراحی بمنظور بهبود ترافیک بکار گرفته می شودروش هایی ک :

: منطقه بندي دائم :1
طبقه اگر 20در این روش آسانسور به بخشی از طبقات ساختمان سرویس می دهد بعنوان مثال در یک برج 

5بقه سالن اجتماعاتی در طبقه پنجم باشد آسانسوري براي سرویس دهی به سالن اجتماعات از لابی تا ط
ه می گردد و در نظر گرفته می شود و فضاي مربوط به آسانسور در طبقات بعدي به سطح مفید طبقات اضاف

رکینگ تا ایستگاه یا براي انتقال از پارکینگ به طبقه اصلی یک دستگاه آسانسور تعبیه می گردد تا مسیر پا
در کاهش"اصلی توسط آن طی گردد که نهایتا R.T.T و کاهش interval .موثر خواهد بود

آسانسورهاي زوج و فرد: 2
در این روش آسانسورها در طول کل مسیر عمودي ساختمان (travel) حرکت کرده به گونه اي که هر 

به)اصلیاستگاه(همکفبهمراجعهضمنیک از آسانسورهاي در نظر گرفته شده در طبقات می توانند
توقفاتکاهشونصبهنگاموروديدربهايکاهش. باشندداشتهدهیسرویسفردیازوجطبقات

باشد.میروشاینمزایايازکمتراستهلاكواحتمالی

استفاده از سیستم هاي فراخوانی متناسب با نوع کاربري: 3

جمع کن رو به پائین (down collective): در این روش کابین هنگام حرکت رو به پائین علاوه به
رد این کابین به فرمان هاي صادره از طریق شستی هاي بیرون نیز پاسخ می دهد کاربشستی هاي داخل 

ئین روش در ساختمانهاي مسکونی است که مسافرین با رسیدن به همکف قصد خروج دارند و هنگام پا
.آمدن کابین براي جلوگیري از زمان انتظار توقف در طبقات انجام می پذیرد



:(up collective)جمع کن رو به بالا در این روش کابین هنگام حرکت رو به بالا علاوه به شستی 
متروها داخل کابین به شستی هاي بیرون هم پاسخ می دهد کاربرد این سرویس در پارکینگهاي عمومی ،

و مکان هائی است که قسمتی از بنا زیر استگاه اصلی واقع شده است
جمع کن انتخابی (collective selective ): فر از طریق پنل هال جهت حرکت خود را به تابلو مسا

و رو به فرمان اعلام می نماید در هر طبقه در محل انتظار مسافر براي کابین دو شستی با جهت رو به بالا
شخص می پائین موجود می باشد و مسافر مسیر خود را با فشردن فلش که مطابق با مسیر خود می باشد م

اگر حرکت ر باشد توقف می کند و مرحله مسافرگیري کابین انجام می شود وکند اگر کابین در همان مسی
ر سوار کابین در جهت خلاف باشد در حافظه نگهداري و هنگام برگشت کابین در آن طبقه توقف و مساف

.خواهد شد . کاربرد این سرویس در هتل ها و و ساختمان هائی است که تردد بین طبقات زیاد است
وش باتنتک حافظه اي پ (push botton): در این روش تنها یک حافظه براي شستی احظار وجود 

سمت دارد یعنی با دریافت یک شستی چه از داخل و چه از خارج کابین فرمان دیگري را نمی پذیرد و به
یماربر مقصد حرکت می نماید . پس از توقف کامل فرمان بعدي را قبول می کند کاربرد در آسانسور هاي ب

مراکز صنعتی می باشدو  .
ند آسانسورهاي گروهی: در این روش چند دستگاه آسانسور بطور همزمان در کنار هم سرویس دهی می کن

ند مسافر هنگام ورود به محوطه انتظار با پنلی مواجه می شود که در آن پنل طبقه مقصد را وارد می ک
انجامزخواست سوار شدن به کابین را دارند نیالبته در موارد پیشرفته ورود اطلاعات تعداد نفرات که در

شود و میاحضارهوشمندبصورتآسانسورتریننزدیکمسافر،تعدادوهاکابینجهتبهتوجهبامشود
وسطتشدهآسانسورانتخابوشودمیدادهنمایششدنسواربرايمناسبدر مانیتور، شماره آسانسور

وهاانبیمارستمانندترددپرهايمحلدرگروهیآسانسورهاي. شودمیمسافرگیريآمادهفرمانتابلو
داردبردکارشلوغخریدمراکزوهاهتل .

جابجائی بحرانی

:جابجائی بحرانی در اماکن طی سه حالت بوجود می آید

(in comming)جابجائی بحرانی در زمان ورود افراد به ساختمان
خروج افراد از ساختمانجابجائی بحرانی در زمان  (out going)

یمایجادهمزمانبصورتساختمانازخروجوساختمانبهورودزماندرکهطبقاتبینجابجائی دو طرفه
حالدردیگرگروهیوخریدبرايمراجعهحالدرمانند مراکز خرید در ایام شلوغ که همواره جمعیتیشود

باشندمیمرکزازخروج . (Two Way)

صبح و بحران خروج در پایان کار حدود 8نمودار ذیل نمایانگر بحران ورود در شروع ساعت کار حدود ساعت 
می باشد18ساعت  :



نتیجه گیري :
حائز قبل از نصب آسانسور به همان میزان که استفاده از موتور مناسب ، ریل مناسب و در کل سخت افزار

رخوردار است آسانسور و چگونگی سرویس دهی به مسافران نیز از اهمیت بالائی باهمیت است آنالیز ترافیک 
و و هدف از مقاله ارائه شده آشنائی با مبانی ترافیک آسانسور و معرفی منابع مرتبط در این خصوص

ی هر همچنین توجه دادن به این مهم قبل از نصب و اجرا بوده است . امید است پرداختن به این مبحث گام
ند کوچک در مسیر تعالی این صنعت باشدچ .



بخش دوم:

سازد و در نبود این مقاله نقش کنترل مقصد در به دست آوردن سطح کارائی ترافیکی را پررنگ و شفاف می
افزار ساز ترافیک، روش میانبري را براي ارزیابی نقطه ماکزیمم عملکرد ترافیکی با استفاده از نرمبرنامه شبیه

کند. هر چند چنین چیزي ابزاري ناقص مرسوم آنالیز ترافیکی براي رسیدن به نتایج مورد نظر پیشنهاد می
است، ولی به ویژه در حین طراحی سازه مرکزي، جایی که به سرعت چینش مناسب سیستم انتقال عمودي 

واهد بود.دهد، بسیار مفید و کارآمد خها و تطابقات موجود نشان میرا با توجه به گزینه

عموماً در مرحله اول طراحی ساختمان تعیین طرح بندي و نقشه مرکزي قبل از هرگونه تثبیت موقعیت و 
برقی بندي آسانسور، مکان موتورخانه، فضاي بالاسري و پلههاي آسانسور مورد نیاز، منطقهتثبیت تعداد چاه

شود.(درصورت کاربرد) انجام می

هاي مختلف موجود و قابل استفاده است. براي هاي متفاوتی جهت طراحیگزینهبه هر حال، در بازار فروش 
ترین تر، به روز کردن تجهیزات از سوي تولید کنندگان عمده آسانسورها و انتخاب مناسبهاي بزرگپروژه

ها و خصوصیات حساس نهایی عملی از روي احتیاط است. در طی نقشه ممکن قبل از معین کردن ویژگی
اولیه طراحی، معیار اصلی رسیدن به آرایش و ترتیبی از حمل و نقل عمودي است که بتواند به سطح مراحل

کارائی ترافیکی لازم برسد و به کمترین تجهیزات و فضا نیاز داشته باشد. اطلاعات دیگري مثل سوابق ثبت 
نه نگهداري و تعمیر، کاهش شده پیمانکار آسانسور، قیمت قرارداد نصب، هزینه راه اندازي با توجه به هزی

سود با توجه به فضایی که سیستم خواهد گرفت و هزینه برق مصرفی و غیره بایستی که در مرحله حساس 
ارزیابی و سنجش مورد توجه قرار گیرد.

هاي خاص) فروشندگان مختلف از سوي دیگر، با تغییر نوع سازه (مسکونی، اداري، هتل، چند منظوره، سازه
تواند شامل موارد زیر باشد:هاي مختلفی را پیشنهاد کنند. هر یک از این پیشنهادات میند انتخابتواننیز می

روي متحركآسانسور، پله برقی یا پیاده
هاي خاصآسانسور براي سرویس دهی وسایل و یا سایر استفاده
تک قسمتی یا چند قسمتی
ی) با استفاده از آسانسور سریع از آسانسور مستقیم از ورودي اصلی (به اضافه طبقات اختصاص



ورودي اصلی
آسانسورهاي بالا/پایین براي گروه آسانسورهاي اختصاصی طبقات بالایی
آسانسور با/بدون موتورخانه
کنترل مقصد نهایی یا کنترل متعارف
.آسانسورهایی از یک نوع که براي طبقات مختلف استفاده شود
آسانسور ویژه معلولین
هاي امنیتی و غیرهنیازدسترسی ویژه و

به هر حال این مقاله روي تشریح روشی ساده که بتواند نقطه ماکزیمم نمودار سطح کارائی ترافیکی آسانسور 
دهد در مقایسه با ) تعیین کند، تمرکز دارد. چیزي که معمولاً نشان میDGCرا با کنترل گروهی مقصد (

ها، همان عملکرد نیز قابل دستیابی است. تا زمانی نسور) با کاهش تعداد آساCGCکنترل گروهی متداول (
هاي حساس براي هر دو نوع کنترل ها کنترل نهایی را ارائه ندهند، اغلب خصیصهکه همه سازندگان آسانسور

مجاز است.
CGCوDGCمقایسه

ترکیبات متفاوت حمل و در طی مراحل طراحی یک سازه، نتایج بدست آمده اولیه در مورد عملکرد ترافیکی 
نقل عمودي بسیار خوشایند است. بیشتر طراحان سازه ممکن است با نحوه کارکرد نرم افزار متداول آنالیز 

توان با ) آشنا باشند. با استفاده از این روش میDGCدرلزوماًنهو(CGCهايترافیک آسانسور در سیستم
بهحصولمنظوربهراDGCعملکرد ترافیکی آسانسور درCGCاستفاده از همان نرم افزار متداول براي

.کردتعیینترمحتاطانهومفیدترنتایج

سازيشبیهیکباشد،قبولقابلDGCزمانی که یک طرح و نقشه تثبیت شود و آرایشی مبتنی بر
جابجاییمسیرومینیممنقطهوپذیردصورتجابجاییعملکرداولیهنتایجتاییدبرايبایستیکامپیوتري

.دهدپوششراطرفهدو

ثبتلحاظازCGCوDGCهايبراي مسافران و استفاده کنندگان آسانسور، اصول و بنیاد در سیستم
یک آسانسور با فشردن دکمه فراخوانی CGCکند. درست کابین و علامت گذاري فرق میدرخواوجایگاه

شود و روي رسد، مسافر وارد کابین میی که آسانسور میشود. زمانطبقه، به طبقه مورد نظر فراخوانده می
دهد تا به طبقه مورد نظرش منتقل شود.اي را فشار میپنل کابین دکمه

هاي آسانسور (مخصوص مسافر) در ر داخل کابین وجود ندارد، چرا که دکمهددرخواستپنلDGCدر
اي خاص . زمانی که آسانسور را براي رفتن طبقهمقصد آنها در راهرو قبل از ورود به کابین قرار گرفته است

دهد که کدام آسانسور در گیرد که به سرعت نشان میخوانید، نشانگري روي پد دکمه طبقه شکل میفرا می
گروه براي انجام آن کار بایستی فراخوانی شود.



درنشانگرهایی. شوندمیطراحی... وCوBوAبراي مجزا سازي اهداف، آسانسورها در گروه با حروف
کابینیککهدهدمینشانخود،سریعبرگشتیورفتسفرطولدرکهگرفتهقرارکابینهروروديستون

جایگزینی طبقه مقصد ثبت شده DGCتفاده قرار گیرد. توجه کنید که دراسموردبایدطبقهکدامدر
آسانسورهاي مربوطه، به ترتیب خاص خود به کار دینامیک (پویا) است، مثلاً براي هر دور رفت و برگشت 

جایی را که در هاي جابههاي ثبت شده در طبقات مقصد را پوشش دهند و خواستهشوند تا فراخوانیبرده می
هر لحظه ممکن است تغییر کند، مرتفع سازند.

CGCوDGCمقایسه عملکرد جابجایی در

براي سنجش راندمان ترافیکی یک آسانسور است. با نگاه به ) روش مستقیمی RTTزمان رفت و برگشت (
بهDGCزیرااست،کمترچشمگیريگونهبهDGCتحتمتوسطRTTنقطه ماکزیمم شرایط جابجایی،

کند که آسانسور در حین سفر خود، تنها در تعداد اندکی از طبقات توقف ترافیک را سازماندهی مینوعی
هاي آن در راهرو زده سازي آن است که وقتی دکمه فراخوانی آسانسور در مقصدکند. دلیل چنین بهینه

تعداد کل طبقات که شوند. مثلاً بسته به شود، مسافران همان طبقه به سوار شدن به آن کابین هدایت می
آید و از باید توسط گروه آسانسورها پوشش داده شود و تعداد آسانسورهاي موجود در گروه، یک کابین می

شود.طبقه محدود است پر می4یا 3، 2مسافرانی که مقصدشان به 

CGCدر روش به سبتتا زمانی که مقصد آنها در داخل کابین از روي پنل مشخص نشود، سیستم کنترل ن
ر تصادفی از ماند. در نتیجه کابین به طوطبقاتی که مسافران قصد عزیمت به آنها را دارند بی توجه باقی می

وقف سازد در طبقات زیادي تهاي متفاوتی دارند و آسانسور را مجبور میمسافرانی پر خواهد شد که مقصد
ال درکند و بنابراین سرعت عملکرد آسانسور کاهش خواهد یافت. براي مث CGC هر کابینی با ظرفیت

طبقه مختلف در 11تا 10کند. با میانگین توقف اي معادل دهی میطبقه بالاتر سرویس15یلوگرم به 1600
ثانیه 10شود و به سبب آن هر توقف حدود حین هر دور رفت و برگشت از مسافران تخلیه می

RTTبه کند. از طرف دیگر دراضافه می DGC کند. مقصد مختلف توقف می4یا 3، 2ط در ، آسانسور فق
ها توقفبه علاوه ، با توقف کمتر در هر رفت و برگشت آسانسور به طور میانگین به سرعت بالاتري بین

CGCنسبت به یابد. که این نیز بخشی از کاهشدست می RTT باشد.می
آنالیز شرایط نقطه ماکزیمم

(به اطلاعات اولیه نیاز است)

ها،پارکینگ ها، کلوپها، انجمنها، بانکنیاز به در نظر گرفتن عوامل ویژه طبقات مانند وجود رستوراناگر 
ها و... نباشد، آنالیز ترافیک خیلی سرراست خواهد بود. اطلاعات اولیه مورد نیاز براي به طبقاتی، زیرزمین

تواند به چهار بخش زیر محدود شود:کارگیري آنالیز ترافیکی می

(تعداد میانگین در هر طبقه را فرض کنید) .تعداد افراد ساکن در طبقات بالاتر



دهی شود.تعداد طبقاتی که باید سرویس
.طول مسیر از ورودي اصلی تا طبقه بالایی و ورودي اصلی تا اولین طبقه بالاتر
.ظرفیت حمل لازم

ول تعیین شده اند:پارامترهایی که در ادامه آمده بر طبق استانداردهاي صنعتی معم

ظرفیت کابین
عامل پر شدن
نوع در (مرکزي یا تلسکوپی) و عرض درب
سرعت آسانسور

سایر پارامترهاي پروژه عبارتند از:

 ًنامه کاري متداول)کیلوگرم، بسته به آیین75تا 68وزن میانگین هر مسافر (معمولا
زمان انتقال مسافر (میانگین زمان ورود و خروج یک مسافر(
زمان باز و بسته شدن در
(زمان تأخیر قبل از بسته شدن بعد از عبور آخرین مسافر) زمان قفل شدن در
 زمان باز شدن پیش از موقع در (شروع باز شدن در قبل از این که کابین به سطح طبقه برسد) باز

باشد.هاي کار، مجاز نمینامهشدن قبل از موعد در بر اساس برخی آیین
 شدن ترمززمان رها
زمان تأخیر شروع به کار درایو
نرخ افزایش / کاهش سرعت
(نرخ تغییر سرعت) تکان خوردن

مثال:

، ساختمان اداري ساده اي با مشخصات زیر در نظر بگیرید:DGCدر روش

)15تا 1طبقه (همکف، 16تعداد طبقات سرویس دهی:
متر64= 15همکف تا طبقه طول مسیر:

متر8= 1تا طبقه همکف
نفر در هر 80نفر (متوسط 1200تعداد ساکنین در طبقات بالایی:

طبقه)
اي مورد دقیقه5ظرفیت کاري 

نیاز:
درصد15



بود، به استثناي تعداد طبقات بالاتر DGCدرکهاستهمانمطابقکامپیوتروروديهايداده،CGCدر
2دهی کند و میانگین عامل پرشدن کابین. این و برگشت سرویسکه بایستی هر آسانسور در هر دور رفت 

کنند:پارامتر به دلایل زیر فرق می
دهد:میانگین تعداد طبقاتی که هر آسانسور در هر رفت و برگشت سرویس می

. کندتعدیلگروهیکهايآسانسوربینرامسافرانحجمکهکندمیسعیدائماDGCًسیستم کنترل در
شود،میدهیسرویسآسانسوره8گروهیکباکهاداريطبقه15بامثال،برايکه،استمعنیبداناین

8بربخشطبقه15( توقف875/1متوسططوربهکهشودگرفتهکاربهطوريبایستیکنترلسیستم
طبقه همکف) با هاي اجباري درسور) براي هر آسانسور در هر رفت و برگشت داشته باشد. (به جز توقفآسان

توقف 5/2آسانسور براي تقسیم بار مناسب لازم است سیستم کنترل به طور متوسط 6یک گروه متشکل از 
) به 3آسانسور) در هر رفت و برگشت را به هر آسانسور تخصیص دهد. (جدول 6طبقه بخش بر 15(

3توقف به نتایج جدول 5/0ا کند، مهرحال، تا وقتی که این روش نتایجی را از روي احتیاط تعیین می
کنیم. بنابراین، همیشه به استثناي توقف اجباري کنیم و آن را به سمت عدد صحیح بعد گرد میاضافه می

و گرد 875/1+5/0توقف در هر رفت و برگشت (3تایی آسانسور، هر آسانسور 8در طبقه همکف، براي گروه 
و گرد کردن به عدد بعد = 5/2+5/0توقف (4، هر آسانسور تایی6) و براي یک گروه 3کردن به عدد بعد = 

) خواهد داشت.4

به کمک تعیین کننده کنترل مقصد با تقسیم بار مناسب در محدوده نقطه -1شکل شماره 
دهدطبقه بالایی را پوشش می5/2آسانسور در هر رفت و برگشت به طور متوسط 6ماکزیمم هر 



فاکتور پرشدن کابین:

فرضمثالدر. هستندCGCکنترلنوعهايکابینازترخلوتDGCهايدهد که کابینتجربه نشان می
درصد60بهDGCبرايمقداراینوباشددرصد70برابرCGCبرايکابینپرشدنفاکتورکهکنیممی

کاهش یافته است. فاکتور پرشدن کابین در جوامع مختلف متفاوت است. در آسیا ممکن است از فاکتور 
ها متفاوت است. پرشدن بالاتري نسبت به آمریکا یا اروپا استفاده شود. زیرا جثه متوسط مردم و نیز فرهنگ

.مکنیمیشروعCGCدر ابتدا با آنالیز عملکرد ترافیکی یک گروه آسانسور در
1جدول شماره 

CGCهاي ورودي برايداده

1200(نفر)جمعیت کلی
1600(کیلوگرم)ظرفیت کابین

70(%)فاکتور پرشدن کابین
75(کیلوگرم)میانگین وزنی مسافران

مرکزينوع در
1100(میلیمتر)عرض در

15تعداد طبقات بالایی
64(متر)طول مسیر جابجایی کل

جایی (ورودي اصلی تا اولین طبقه جابه
بالایی)

8(متر)

سرعت (ظاهري)
(متر بر 

ثانیه)
5/3

15(%)کمترین ظرفیت کاري لازم

2جدول شماره 

نتایج
RTT)8/196(ثانیه))برگشتورفتزمان

6/24(ثانیه)وقفه زمانی
2/15(%)دقیقه5ظرفیت کاري 

8تعداد آسانسورهاي مورد نیاز

DGCهاي ورودي برايداده



هردرآسانسورهربایدکهطبقاتیتعداداستثنايبهCGC، از همان اطلاعات ورودي بالا برايDGCدر
هردرآسانسورهربرايابتدا. کنیممیاستفادهکابینپرشدنفاکتورمتوسطودهدپوششبرگشتورفت
کنیم. تعداد توقف در رفت و برگشت به تعداد آسانسورها میمشخصراتوقفمتوسطتعدادبرگشتورفت

برايخاصتعداديکردنمشخصکنیم،کمراآسانسورهاتعدابتوانیمDGCبستگی دارد و تا وقتی که در
بررسیبرايترکوچکهايکابیندارايگروهچندازاستفادهاساسبر) همکفطبقهازغیربه(هاتوقف

پذیر است.کانامترافیکیعملکرد
3جدول شماره 

توقف در هر رفت و 3آسانسور:8براي 
برگشت

توقف در هر رفت و 3آسانسور:7براي 
برگشت

توقف در هر رفت و 4آسانسور:6براي 
برگشت

توقف در هر رفت و 4آسانسور:5براي 
برگشت

هر آسانسور از رابطه زیر به دست آمده است:ها برايتر آمد، تعداد توقفهمان طور که پیش

+ تعداد کل آسانسورها / تعداد کل طبقات5/0گرد شده به عدد بعد + 

ها (طبقات بالاتر) براي استفاده در آنالیز مطمئن بود، زیرا تعداد آسانسورهاي مورد نمی توان از تعداد توقف
کنیم و نتایج را با توجه به ظرفیت کاري به بالاتر شروع میطبقه 3نیاز هنوز نامشخص است. در این مثال از 

تایی آسانسور براي 8یا 7بینید که گروه کنیم. اگر میدست آمده و تعداد آسانسورهاي مورد نیاز بررسی می
طبقه بالاتر که استفاده شد درست باشد.3درصد مورد نیاز است، پس بایستی 15رسیدن به ظرفیت کاري 

درصد مورد نظر است، تعداد آسانسور کمتري لازم است 15دیگر، اگر ظرفیت کاري خیلی بالاتر از از طرف 
عملکرد ترافیکی 2طبقه یا بیشتر). جدول 4و تجزیه و تحلیل باید مجدداً انجام شود. (در این حالت یعنی 

دهد.نشان می4و 4، 3، 3آسانسوري را متناسب با تعداد طبقات (به ترتیب) 5و 6، 7، 8هاي گروه
4جدول شماره 

DGCهاي ورودي برايداده

1200(نفر)جمعیت کلی



1600(کیلوگرم)ظرفیت کابین
60(%)فاکتور پرشدن کابین

75(کیلوگرم)میانگین وزنی مسافران
مرکزينوع در

1100(میلیمتر)عرض در
تعداد طبقات بالایی پوشش داده شده در رفت و 

برگشت

3، 3، 4، 4آسانسوري5و 6، 7، 8هاي براي گروه
15تعداد طبقات بالایی

64(متر)طول مسیر جابجایی کل
جایی (ورودي اصلی تا اولین طبقه جابه

بالایی)
8(متر)

سرعت (ظاهري)
(متر بر 

ثانیه)
5/3

15(%)کمترین ظرفیت کاري لازم

5جدول شماره 

هاي مختلف آسانسوريگروهنتایج براي 
5

آسانسور
6

آسانسور
7

آسانسور
8

آسانسور
RTT)برگشتورفتزمان (

)ثانیه(
4/1244/124112112

9/247/2000/1600/14وقفه زمانی (ثانیه)
9/124/15208/22دقیقه (%)5ظرفیت کاري 

5678تعداد آسانسورهاي مورد نیاز
آسانسوري یکسان است زیرا تعداد طبقات 5و 6، 7، 8هاي هاي رفت و برگشت کابین گروهزمانجدول 

آسانسور6ازمتشکلگروهیبهDGCسازد کهپوشش داده شده یکی است. در این مثال، نتایج، روشن می
8شد به محاسبهقبلاًکههمانطورCGCکهدرحالیداردنیازدرصد15کاريظرفیتبهرسیدنبراي

آسانسور نیاز دارد.
نکات تکمیلی



. داشتخواهدپیدررادقیقترينتایجمشابهافزارنرمباCGCوDGCانجام مقایسه عملکرد ترافیکی در
سریعروش. کنندمیتغییرکهاستکابینپرشدنفاکتوروبرگشتورفتهردرهاتوقفتعدادتنهازیرا

واستکارانهمحافظهنتایجتولیدمنظوربهDGCدر مورد آنالیز حرکت درشدهدادهتوضیحکهدیگري
ادامهدر. دهدمیپوششرارااستCGCوDGCدرترافیکیعملکردتفاوتاثباتکهراهدفآنبرعلاوه
:استشدهآوردهشدهبردهکاربهمحتاطانهعاملچند

توقف و گرد کردن آن به 5/0و برگشت، با اضافه کردن هاي انجام شده در هر رفت متوسط تعداد توقف- 1
آید.عدد صحیح بعدي بدست می

کنیم، ) استفاده میRTTدر این روش، ما از حرکت در کل ارتفاع محاسبه شده در زمان رفت و برگشت (- 2
ه بالا را اگرچه آسانسور به طور متوسط ملزم به سیر کل ارتفاع نخواهد بود. اما همه طبقات به اضافه طبق

تر برخواهند گشت که همه به دستور ها به ورودي اصلی طبقات پایینکند. بعضی از کابینسرویس دهی می
شود.شود و بنابراین منجر به کاهش میانگین طول مسیر میالگوریتم سیستم کنترلی انجام می

ها ن در یک زمان از کابینهاي هر رفت و برگشت، تعداد بیشتري از مسافرابه دلیل کاهش تعداد توقف- 3
شوند، و متاثر از چنین نتیجه اي انتقال مسافران موثرتر خواهد بود و بنابراین زمان جابجایی خارج می

یابد.مسافران به نوعی کاهش می

)دیدیمCGCکاهش فاکتور پرشدن کابین (همان طور که در- 4

تر از منطقه مینیمم کزیمم است، بسیار سختاز آنجا که چرخه کاري آسانسور در زمانی که در منطقه ما
است. تعیین تعداد آسانسورهاي مورد نیاز بر اساس معیار ماکزیمم است. از این رو افزایش ظرفیت ذاتی 
آسانسور در طول دوره مینیمم و رسیدن به ظرفیت کاري بالاتر از حد نیاز یک نتیجه منطقی خواهد بود. 

، کابین به طور تصادفی در طبقات مقصد متفاوت CGCکزیمم دردلیل آن است که در طول منطقه ما
شود. چنین چیزي در منطقه مینیمم نیست زیرا تمایل به این است که همه بسیاري از مسافران پر می

یا 2یابند. ظرفیت کابین همیشه در شوند) به مقصد مشابهی انتقال میمسافران (که از ورودي اصلی وارد می
پایین رفتن به سوي ورودي اصلی، تقریباً تکمیل است، که اصولاً همان تأثیر مختصر توقف قبل از 3

طبقه4یا2،3درتنهاکابینکهجائیماکزیمممنطقهطولدرDGCکنترلدرکهداردراRTTروي
.کردخواهدتوقفبرگشتورفتطولدربالاتر

ها در شود. قطعاً به دلیل این که تعداد توقفیده مینامماکزیممکنندهتقویتیکعنوانبهDGCهمچنین
کرد،اصلاحراماکزیممنقطهکارائیسطحايملاحظهقابلطوربهDGCها کاهش یافت ورفت و برگشت

راآسانسورهاماکزیممنقطهکارائیسطحDGCکهگفتتوانمی. باشدداشتهصحتتواندمیامريچنین
برداري کارایی منطقه مینیمم در یک راستا قرار داد و منجر به ایجاد تعادل در بهرهسطحباراآنوآوردبالا

توان از اختلاف مداوم در سطوح عملکرد در دو کارگیري آسانسورها شد. همانطور که نشان داده شد میو به



منطقه درRTTکاهشوکردجلوگیريDGCکنترلازاستفادهبا،CGCنقطه ماکزیمم و مینیمم در
شود. بنابراین سطح کارایی آسانسور را ماکزیمم، تقریباً معادل همان میزان را در منطقه مینیمم منجر می

ها تقلیل تعداد عملی و واقعی آسانسورهاي مورد نیاز را در پی خواهد بخشد. در بیشتر حالتبهبود می
داشت.

ترین حالات باشد یستم آسانسوري از سختتواند براي یک سالبته هنوز بایستی حرکت دوطرفه را که می
هاي کاري و ساعت ناهار، جایی دو طرفه معمولاً در ساعتمورد توجه قرار داد. در یک ساختمان اداري، جابه

افتد. اگر براي مثال شود اتفاق میزمانی که معمولاً در سطوح میانه مانده است و توجه زیادي به آن نمی
ستوران یا سالن اجتماعات و یا غیره توسط همان آسانسوري پوشش داده شود اي مثل رطبقات کاري ویژه

جایی دوطرفه سنگین کند، آنگاه جابهدهی میکه به طور معمول طبقات دیگر در ساختمان اداري را سرویس
تواند به وجود آید.و زیادي می

ار درهم گسیختگی و اختلال کند. دهی آسانسور را دچتواند سیستم سرویسنیاز به چنین ترکیبی شدیداً می
دهی طبقات داراي کاربرد خاص با آسانسور جداگانه و یا اگر ممکن بهترین راه کم کردن مشکل، پوشش

باشد. برقی استفاده کرد، میباشد، قرار دادن چنین طبقاتی در بالکن ویژه ساختمان، جایی که بتوان از پله
پذیر نیست، باید سطح عملکرد آسانسور را بررسی ي جدا امکاندر حالاتی که استفاده از سرویس آسانسور

جایی دوطرفه را به قدر لازم کارگیري جابهبینی شده براي بهتوان سطوحی پیشکنیم تا بفهمیم که کجا می
داند جا نیز، با توجه به این واقعیت که سیستم کنترل میدر سیستم انتقال عمودي داشته باشیم. اما در این

چنینسازماندهیتوانایینیزDGCسافران آسانسور قبل از ورود به کابین تصمیم دارند به کجا بروند،که م
.داردCGCبهنسبتموثرتررفتاريوکاراییبارابرهمیودرهمجابجایی

است،شدنیCGCبااقتصادينظرازکهچیزيهمانبهنسبتDGCهاي آن،با توجه به مزایا و ویژگی
توان با نتایج به دست آمده دهد. چنین چیزي را میبیشتري را در یک گروه در یک منطقه قرار میطبقات

آسانسور6وCGCآسانسور در8در مثال اثبات کرد، مثالی در مورد ساختمان اداري که با بررسی دقیق به 
سور اصلی را با آسان8همانکسیاستممکن. داشتنیاز%15کاريظرفیتبهرسیدنبرايDGCدر

شدهدادهپوششطبقه15بهرادیگرطبقه5توانستخواهدترتیباینبهوکندانتخابDGCکنترل
پوشش) طبقه20طبقههردرنفر80(نفر1600حضوربارااداريطبقه20شکل،اینبهونمایداضافه
.یابددستکاريظرفیت%15همانبهسادگیبههمچنانودهد

شود، با دهی میپایان باید اشاره کرد پوشش دادن طبقات بیشتر که با همان گروه آسانسورها سرویسو در
افزایش سطح کارایی ساختمان رابطه مستقیم دارد.




